Hoofdstuk 3 De normale verdeling

3.1 Centrummaten

2.
a
( =  EQ \F(3 ·2 + 4 · 1 + 5 · 3 + 6 · 8 + 7 · 6 + 8 · 4 + 9 · 5 + 10 · 1;2 + 1 + 3 + 8 + 6 + 4 + 5 + 1)   =  EQ \F(202;30)  = 6,7


b
modus = 6



mediaan = 7

3.
a
0,4 hoger dus gemiddeld een 8 dus totaal 32 punten



hij heeft al 3 · 7,6 = 22,8  dus moet hij nog  32 – 22,8 = 9,2 punten halen



dus hij moet een 9,2 scoren

b
gemiddeld 7,5 over vijf proefwerken dus 5 · 7,5 = 37,5 punten

maximaal haalbare op proefwerk is een 10 dus als hij minder dan 37,5 – 10 = 27,5 punten heeft dan kan dit niet meer lukken Hij had al 22,8 punten dus als hij minder dan een 27,5 – 22,8 = 4,7 haalt dan kan hij niet meer op een 7,5 gemiddeld komen

dus cijfer < 4,7

4.
a
Stel aantal leerlingen in klas 5A2 = x



Er moet nu gelden dat :

20 · 6,6 + x · 8,1 = (20 + x) · 7,5



132 + 8,1x = 150 + 7,5x



0,6x = 18



x =  EQ \F(18;0,6)  = 30  dus 30 leerlingen in groep 5a2


b
Stel aan tal meisjes = x  (  aantal jongens = 20 – x



x · 6,9 + (20 –x) · 6,4 = 20 · 6,6



6,9x + 128 – 6,4x = 132



0,5x = 4



x = 8   dus aantal meisjes = 8 en aantal jongen = 12

5.
a
opleidingsniveau   
kwalitatief



vakantiebestemming
kwalitatief



lichaamgewicht

kwantitatief



gezinsgrootte

kwantitatief


b
alleen een modus omdat ze geen getalwaarde hebben, dus geen volgorde en gemiddelde

7.
a
mediaan (voor modus te weinig gegevens en voor gemiddelde is de uitschieter te bepalend)


b
modus (mediaan en gemiddelde bestaan niet)


c
gemiddelde (weinig gegevens die geen uitschieter bevatten)


d
modus of mediaan  (gemiddelde niet want er is een uitschieter)


e
gemiddelde

8.
a
klas 5A1



( =  EQ \F(2·9 + 3·6 + 4·5 + 5·4 + 6·3 + 7·2 + 8·1;9 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1)  =  EQ \F(116;18 )  = 6,4



modus = 2



mediaan = 3,5



klas 5A2



( =  EQ \F(1·1 + 2·1 + 3·2 + 4·3 + 5·4 + 6·6 + 7·9 + 8·4 ;1 + 1 + 2 + 3 + 4 + 6 + 9 + 4)  =  EQ \F(172;30)  = 5,7

9
a
I
lengte van de Nederlandse man



II
inkomensverdeling



III
lengte mannen en vrouwen


b
I
gemiddelde modus en mediaan zijn gelijk



II
gemiddelde en mediaan ongeveer gelijk, maar modus veel kleiner



III
gemiddelde en mediaan ongeveer gelijk, maar modus veel grot

10.
a
Voer kijktijd in L1 en frequentie in L2.
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( =      92  EQ \F(2;3)  

b
mediaan = 76


c
Zet in L1 de rechtergrens van de kijktijden



Zet in L2 de relatieve frequentie



plot het de gegevens in een frequentiepolygoon
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d
mediaan zit bij 50 %  dus ongeveer 80


e
steilste stukje dus 0-30

11.
a
gem  =  EQ \F(48·150 + 32·100 + 52·20 + 68·5;150 + 100 + 20 + 5)  = 43 cent


b
niet elke prijs heeft dezelfde invloed.

12
a
Niet alle toetsen tellen even zwaar mee


b
gem =  EQ \F(20·2,18 + 38·2,12 + 52·2,02 ;20 + 38 + 52)  = 2,0

13.
a
Maak een frequentie tabel en voer deze in bij L1(aantal) en L2(frequentie)



Bereken de waarden door bij STAT in het CALC menu optie 1 : 1-Var Stats L1,L2  te nemen
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dus
( = 2,43


mediaan = 2


modus 1 en 2


b
aantal vrouwen = (9 + 11 + 3 + 1) · 1 + (4 + 5 + 7 + 0) · 2 + (2 + 3 + 2 + 1) · 3 = 80



aantal mannen = (8 + 11 + 5 + 3) · 1 + (2 + 3 + 7 + 2) · 2 + (0 + 1 + 0 + 1) · 3 = 61



gem. leeftijd =  EQ \F(80 · 18,2 + 61 · 26;141)  = 21,6 jaar


c
Stel de ene = x jaar dan is de andere x + 5



61 · 26 + x + x + 5 = 63 · 27



1586 + 2x + 5 = 1701



2x = 1701 – 1586 – 5 =110 



x = 55



dus de ene is 55 en de ander is 60 


d
dus of de 10 kleinste(geeft grootste gem) of de 10 grootste gezinnen verlaten het dorp



10 kleinste dan veranderd de frequentie van de 1 kind gezinnen van 17 naar 7



via 1-Var STAT L1,L2 krijg je voor (= 2,73



dus grootste gem (2,7



10 grootste gezinnen dan zijn er geen gezinnen met 5 of 6 kinderen meer en veranderd de frequentie van 4 



van 11 naar 4 (er waren 3 gezinnen met 5 of 6 kinderen)



via 1-Var STAT L1,L2 krijg je voor ( = 2,02



dus kleinste gem ( 2,0


3.2 Spreiding

17.
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18.
a
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b
aflezen uit de grafiek bij 60 %  dus bij 46 jaar


c
het waarnemingsgetal waarvan de relatieve cumulatieve frequentie 38 % is dus aflezen uit de grafiek bij 38 % 

 

geeft 38 jaar

19.
a 
A 


b
C


c
Ja dit klopt want het eerste kwartiel ligt hoger dan de mediaan van C.

d
reisorganisatie B heeft de meeste goedkoopste reizen en weinig dure reizen. A heeft in tegenstelling tot C weinig spreiding.Reisbureau C heeft de goedkoopste en de duurste reis in de verkoop

20.
a
A
gem =  EQ \F(136000 + 114000 + 82000+78000 + 70000;5)   = 96000    
mediaan = 82000



B
gem =  EQ \F(240000 +84000 + 82000 + 38000 + 36000;5)   = 96000
mediaan = 82000


b
gem en mediaan geven geen verschil terwijl er wel degelijk een andere salaris opbouw is.


c
B


d
A
spreidingsbreedte = 136000 – 72000 = 64000



B
spreidingsbreedte = 240000 – 36000 = 204000



Ja dus

21.
a
Spreidingsbreedte is bij alle drie gelijk dus geeft dit geen goede indruk


b
kwartielafstand 
A 10   B  20 en bij C 30



dus dit geeft wel een juist beeld.

c
Als waarnemingsgetal 80 wordt vervangen door 90 wordt de spreidingsbreedte 10 groter, maar de kwartielafstand blijft gelijk

22.
V5a  , V5d  ,  V5b  en V5c     (Steeds meer waarnemingen die veel afwijken van gem)

23.
Voer gegevens in in GR 
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s = 14,9

24.
a
Schatting is te hoog beter 1,5  want meeste waarnemingen liggen ongeveer1,5 van gemiddelde


b
( = 249,9



s = 1,5


c
waarnemingen tussen 248,4 en 251,4 in dus 22 + 36 + 19 =77

25.
a
( wordt 18 groter en s blijft gelijk


b
beide worden 18 x zo groot

 
c
beide worden 1,18 x zo groot


d
beide 18 x zo klein

26.
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a
( = 2,5


b
s = 1,4  dus tussen (2,5 – 2 · 1,4 = ) -0,3 en (2,5 + 2· 1,4) = 5,3



dus groter dan 5,3 dus 6 of meer dus 2,8 + 0,8 = 3,6 %

27.
a
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b
( = 783,1



s = 35


c
meer dan 1 s dus minder dan 748 en meer dan 818



dus ongeveer  10 + 14 +  EQ \F(8;20)  · 16 + 15 + 3 + 3 +  EQ \F(2;20)  · 38 =55,2



 EQ \F(55,2;175)  · 100 % ≈ 31 % 


d
( = 0,92· 783,1 ≈ 720



s = 0,92 · 35 ≈ 32

3.3 Vuistregels van de normale verdeling

31.
Alleen bij b,d en f is er sprake van normale verdeling

32.
a
165 is 1 x σ onder het gemiddelde  dus van 165 tot 170 is 34 %



180 is 2x σ boven het gemiddelde dus 34 + 13,5 = 47,5



dus van 165 tot 180 = 34 + 47,5 = 81,5 %


b
160 is 2x σ onder het gemiddelde dus onder 160 = 2,5 %


c
175 is 1x σ boven het gemiddelde dus boven 175 = 13,5 + 2,5 = 16%


d
160 is 2x σ onder gemiddelde dus tussen 160 en 170 (= gem) = 34 + 13,5 = 46,5 %

33.
μ = 180 
σ = 11


a
158 = 180 – 2 · 11 dus 2 x σ eronder



191 = 180 + 1 · 11 dus 1 x σ erboven



dus 13,5 + 34 + 34 = 81,5 %


b
minder dan 191 = 2,5 + 13,5 + 34 + 34 = 84 %


c
zwaarst 2,5 % dus meer dan 2 x σ boven μ dus 180 + 2 · 11 = 202



dus groter dan 202 g

34.
a
A 
10 jaar oude munten  (grootste spreiding en kleinste gem)



B
5 jaar oude munten



C
1 jaar oude munten

b
gemiddelde wordt kleiner munten worden door slijten geleidelijk aan kleiner. De standaard afwijking wordt groter omdat niet alle munten even vaak worden gebruikt

35.
Voor het buitenste bakje is maar een mogelijke weg om daar te komen dus weinig munten. Voor de middelste bak zijn er veel routes om daar te komen dus zullen er daar veel meer komen.

36.
a
gem bij 50 % dus aflezen uit de grafiek geeft 13,4


b
μ + σ  is bij 50 + 34 = 84 %
dus bij 14,4


c
σ = 14,4 – 13,4  = 1,0

37.
De cumulatieve normaalkromme heeft een horizontale asymptoot bij 100 % dus de waarde van 100 % wordt nooit bereikt.

	geboorte gewicht

in gram
	f
	cumm f
	rel. cumm f

	1,395
	1
	1
	1,6

	1,495
	5
	6
	9,4

	1,595
	10
	16
	25

	1,695
	20
	36
	56,3

	1,795
	15
	51
	79,7

	1,895
	7
	58
	90,6

	1,995
	6
	64
	100,0


38.
a

Op normaalwaarschijnlijk papier krijg je een 

rechte lijn  (zie volgende bladzijde)


b
µ ≈ 1,695 gram



σ ≈ 1,825 – 1,795 ≈ 0,130 gram





	max breedte

in mm
	f
	cumm f
	rel cumm

f

	16,5
	1
	1
	1,0

	17,5
	1
	2
	2,1

	18,5
	3
	5
	5,2

	19,5
	5
	10
	10,3

	20,5
	11
	21
	21,6

	21,5
	14
	35
	36,1

	22,5
	26
	61
	62,9

	23,5
	18
	79
	81,4

	24,5
	13
	92
	94,8

	25,5
	4
	96
	98,9

	26,5
	1
	97
	100


39.
a
Op normaalwaarschijnlijkheidspapier bij benadering 



een rechte lijn dus ongeveer normaal verdeeld


b
μ = 21,7



σ = 23,4 – 21,7 = 1,7

40.
a



	diameter
	cumm f
	rel. cumm f

	1,58
	2
	0,5

	1,61
	10
	2,5

	1,64
	32
	8

	1,67
	104
	26

	1,70
	220
	55

	1,73
	328
	82

	1,76
	380
	95

	1,79
	398
	99,5

	1,82
	400
	100


Op normaalwaarschijnlijkheidspapier een rechte

 lijn dus normaal verdeeld


b
µ ≈ 1,69



σ ≈ 0,04

3.4 De standaard-normale verdeling

43.
a
opp = 1 – Ф(1,6)


b
opp = Ф(1) – Ф(-1,3)


c
opp = Ф(2,1) – Ф(0) = Ф(2,1) – 0,5


d
opp = Ф(-1,2)

44.
a
opp = 1 – Ф(1,26) = 1 – 0,8962 = 0,1038


b
opp = Ф(1,26) – Ф(-0,87) = 0,8962 – 0,1922 = 0,7040


c
opp = Ф(1,26) – Ф(0) = 0,8962  – 0,5000 = 0,3962


d
opp = Ф(0,87) = 1 – Ф(-0,87) = 1 – 0,1922 = 0,8078 

(vanwege symmetrie is witte opp gelijk aan Ф(-0,87))

45.
a
opp = Ф(0,2) – Ф(-1,7) = normalcdf(-1.7 , 0,2) = 0,5347


b
opp = Ф (2,0) – Ф(-0,2) = normalcdf (-0.3 , 2.0) = 0,5565


c
opp = Ф(-1) – Ф(-1,6) + Ф(0,9) – Ф(0,1) 

       = normalcdf (-1.6 , -1) + normalcdf (0.1 ,0.9) = 0,1039 + 0,2761 = 3800


d
opp = Ф (-1,9) + (1 – Ф(0,8) = normalcdf (-8 , -1.9) + (1 – normalcdf (-8 , 0,8) 



       = 0,0287 + (1 – 0,7881) = 0,0287 + 0,2119 = 0,2406


e
opp = 1 – Ф(0,75) = 1 – normalcdf (-8, 0.75) = 1 – 0,7734 = 0,2266


f
opp = Ф(-0,1 ) – Ф(-0,6) = normalcdf (-0.6 , -0.1) = 0,1859


g
opp = Ф(-1,2) + Ф(1,8) – Ф(0,5) = normalcdf (-8 , -1,2) + normalcdf (0,5 , 1.8)  

       = 0,1151 + 0,2726 = 0,3877


h
opp = Ф(2,3) – Ф(-2) = normalcdf(-2 , 2.3) = 0,9665

46.
a
witte gebied is 1 – 0,6 = 0,4 



opp tot -z =  EQ \F(1;2)  · 0,4 = 0,2



Ф(-z) = 0,2  ( -z = invNorm (0,2) = -0,8416   (  z = 0,8416


b
Ф(-z) =  EQ \F(1;2)  · 0,1 = 0,05  ( -z = invNorm (0,05) = -1,6449   ( z = 1,6449


c
Ф (-z) = 1 – 0,9 = 0,1  (  -z = invNorm (0,1) = -1,2816  ( z = 1,2816


d
Ф (-z) =  EQ \F(1;2)  (1 – 0,35) = 0,325  ( -z = invNorm (0,325) = -0,4538  (  z = 0,4538

47.
Ф(a) =  EQ \F(1;5)  · 1 = 0,2  ( a = invNorm( 0,2) = -0,8416


Ф (b) =  EQ \F(2;5)  · 1 = 0,4 ( b = invNorm (0,4) = --0,2533


c = 0,2533  (vanwege symmetrie)


d = 0,8416  (     "       
     "
   )

48.
a
Ф(0,18) = normalcdf (-8 , 0.18) = 0,5714



Ф (a) =  0,5714  – 0,36 = 0,2114



a = invNorm (0,2114) = -0,8016


b
Ф(b) = 0,5714 + 0,36 = 0,9314

b = invNorm (0,9314) = 1,4863

49.
opp = Ф(0,14) – Ф(-0,92) = normalcdf (-0.92 , 0.14) = 0,3769


Ф(a) = Ф(-0,92) +  EQ \F(1;2)  · 0,3769 = normalcdf (-8 , -0.92) + 0,1884 = 0,3672


a = invNorm(0,3672 ) = -0,3392

3.5 Standariseren

53.
test A 
μ = 48 en σ = 6


test B
μ = 60 en σ = 8


a
test A
Z =   EQ \F(X – μ;σ)  =  EQ \F(57 – 48;6)  = 1,5



test B
Z =  EQ \F(58 – 60;8)  = -0,25


b
test A
 Z = -0,5 (  -0,5 =  EQ \F(X – 48;6)   ( 6 · -0,5 = X – 48  ( X = 6 · -0.5 + 48 = 45



test B
Z = 1,25 (  1,25 =  EQ \F(X – 60;8)   ( 8 · 1,25 = X – 60  ( X = 8 · 1,25 + 60 = 70

54.
lengte normale verdeling met

μ = 178 cm  σ = 5 cm


gewicht normale verdeling met

μ = 77 kg en μ = 6 kg


om ze te vergelijken moet je ze omzetten in standaardscores


lengte 
Z =  EQ \F(X – μ;σ)  =  EQ \F(188 – 178;5)  = 2,0


gewicht
Z =  EQ \F(90 – 77;6)  = 2,17  



Hij is dus iets aan de zware kant

55.
a
μ = 3,5 en σ = 1,1  X = 5  ( Z =  EQ \F(5 – 3,5;1,1)  = 1,3636



opp = Ф (1,3636) = normalcdf (-8 , 1.3636) = 0,9137


b
μ = 850  σ = 120   X =  700  ( Z =  EQ \F(700 – 850;120)  = -1,25



opp = 1 – Ф(-1,25) =1 – normalcdf (-8 , -1,25) =1 –  0,1056 = 0,8944


c
μ = 17,1  σ = 1,8  X = 16  ( Z =  EQ \F(16 – 17,1;1,8)  = -0,6111



opp = Ф(-0,6111) = normalcdf (-8 , -0,6111) = 0,2706


d
μ = 11  σ = 2  X = 13,4  ( Z =  EQ \F(13,4 – 11;2)  = 1,2



opp = 1 – Ф(1,2) = 1 – normalcdf(-8 , 1.2) = 1 – 0,8849 = 0,1151


e
μ = 1080  σ = 60 
X = 1100  ( Z =  EQ \F(1100– 1080;60)  =  EQ \F(1;3)  





X = 1000  ( Z =  EQ \F(1000 – 1080;60)  = - EQ \F(4;3)  


opp = normalcdf (- EQ \F(4;3)  ,  EQ \F(1;3)  ) = 0,5393


f
µ = 1,3  σ = 0,6 
X = 1  ( Z =  EQ \F(1 – 1,3;0,6)  = -0,5






X = 2  ( Z =  EQ \F(2 – 1,3;0,6)  = 1,1667



opp = normalcdf (-0,5 , 1.1667) = 0,5698


g
μ = 0,04  σ = 0,012 
X = 0,03  ( Z =  EQ \F(0,03 – 0,04;0,012)  = -0,8333






X = 0,05   ( Z = 0,8333  (vanwege symmetrie)



opp = normalcdf ( -0.8333 , 0.8333) = 0,5953


h
μ = 8  σ = 0,5

X = 7  ( Z =  EQ \F(7 – 8;0,5)  = -2






X = 8 ( Z = 0



opp = normalcdf ( -2 , 0 ) = 0,4772   (of opp = 0,135 + 0,340 = 0,475)

56.
μ = 520  σ = 18


a
Z =   EQ \F(480 – 520;18)  = -2,2222



opp = normalcdf (-8 , -2.2222) = 0,0131


b
Z =   EQ \F(510 – 520;18)  = -0,5556



opp = 1 – normalcdf (-8 , -0.5556)= 1 – 0,2893 = 0,7107

57.
μ = 5,8 cm  σ = 0,4 cm


a
X = 5,1 cm  (  Z =  EQ \F(5,1 – 5,8;0,4)  = -1,75



Ф(-1,75) = normalcdf (-8 , -1.75) = 0,0401  ( 4,0 % van de waarnemingen kleiner dan 5,1


b
X = 5,25 cm ( Z =  EQ \F(5,25 – 5,8;0,4)  = -1,375



opp = 1 – Ф(-1,375) = 1 – normalcdf (-8, -1,375) = 1 – 0,846 = 0,9154  dus 91,5 % groter dan 5,25


c
X = 6,1  ( Z =  EQ \F(6,1 – 5,8;0,4)  =  EQ \F(3;4)  


X = 6,4  ( Z =  EQ \F(6,4 – 5,8;0,4)  =  EQ \F(3;2)  


opp = normalcdf ( EQ \F(3;4)  ,  EQ \F(3;2)  ) = 0,1598  ( 16.0 %   tussen 6,1 en 6,4

58.
a
μ = 16   σ = 2   Ф (Z) = 0,3



Z = invNorm (0,3) = -0,5244



Z =  EQ \F(X – µ;σ)    (  X = σ · Z + µ  = 2 · -0,5244 + 16 = 15,0


b
μ = 50  σ = 8  Ф (Z) = 1 – 0,7 = 0,3



Z = invNorm (0,3 ) = -0,5244



X = -0,5244 · 8 + 50 = 45,8


c
μ = 600  σ = 70  Ф (a) = 0,86



Z = invNorm (0,86) = 1,0803



X = 1,0803 · 70 + 600 = 676


d
μ = 0,8  σ = 0,2    Ф (a) =1  – 0,08 = 0,92

 

Z = invNorm (0,92) = 1,4051



X = 1,4051 · 0,2 + 0,8 = 1,08

59.
a
μ = 40  σ =  5    Ф (Z) =  EQ \F(1;3)  
b
Z = invNorm ( EQ \F(1;3)  ) = -0,4307



X = -0,4307 · 5 + 40 = 37,8



Ф (b) =  EQ \F(2;3)    ( Z(b) = 0,4307  (vanwege symmetrie) 



X = 0,4307 · 5 + 40 = 42,2

60.
a
μ = 30  X = 34  Ф (Z) = 1 – 0,21 = 0,79



Z =  EQ \F(X – μ;σ)  =  EQ \F(34 – 30;σ)  =  EQ \F(4;σ)     ( Ф ( EQ \F(4;σ)  ) = 0,79


b
Z = invNorm (0,79) = 0,8064



0,8064 =  EQ \F(4;σ)   (  σ =  EQ \F(4;0,8064)  = 5,0

61.
σ = 3,5   X = 18   Ф (Z) = 0,08


Z = invNorm (0,08) = -1,4051


Z =  EQ \F(X – µ;σ)  =  EQ \F(18 – μ;3,5)   = -1,4051


18 – μ = 3,5 · -1,4051  (  μ = 18 + 3,5 · 1,4051 = 22,9

62.
μ = 75  σ = 4,8


a
Z =  EQ \F(82 – 75;4,8)  = 1,4583



Ф (Z) = normalcdf (-8 , 1.4583) = 0,9276

 

opp = 1 – Ф(Z) = 1 – 0,9276 = 0,0724


b
X = 70  ( Z =  EQ \F(70 - 75;4,8)  = 1,0417



X = 83  ( Z =  EQ \F(83 – 75;4,8)  = 1,6667



opp = normalcdf (1.0417 , 1.6667) = 0,8034


c
Ф (Z) = 1 – 0,83 = 0,17



Z = invNorm (0,17) = -0,9542



Z =  EQ \F(X – 75;4,8)     ( X = -0,9542 · 4,8 + 75 = 70,42


d
X = p  ( Ф(Z) = 0,25  Z = invNorm (0,25) = -0,6745



p = -0,6745 · 4,8 + 75 = 71,76



X = q  ( Ф(Z) = 0,5  ( Z = 0  ( q = μ = 75



vanwege symmetrie  r = 0,6745 · 4,8 + 75 = 78,24

63.
Ф(Z) = 1 – 0,41 = 0,59


Z = invNorm (-.59) = 0,2275


a
σ = 3,5  ( 3,5 · 0,2275 = 14,6 – μ  ( μ = 14,6 – 3,5 · 0,2275 = 13,80


b
µ = 12,3  (  Z =  EQ \F(14,6 – 12,3;σ)   =  EQ \F(2,3;σ)  = 0,2275  (  σ =  EQ \F(2,3;0,2275)  = 10,11

3.6 Toepassingen van de normale verdeling

66.
μ = 25 cm  σ = 3 cm


a
opp = normalcdf (0 , 23, 25 , 3) = 0,2525   ( 25 ,3 %


b
opp = normalcdf (26 , 1099 , 25 , 3) = 0,3694 ( 46,9 %


c
opp = normalcdf (23.8 , 25.3 , 25 , 3) = 0,1952  (  19,5 %

67.
µ = 78  σ = 12      n = 1600


a
P = opp = normalcdf (60 , 1099 , 78 , 12) = 0,9332   



E = n · P = 1600 · 0,9332 ≈ 1493


b
P = opp = normalcdf ( 0 , 65 , 78 , 12) = 0,1393



E = n · P = 1600 · 0,1393 =  222,9




dus 222 mannen (1e gehele getal beneden 222,9)


c 
opp = normalcdf (70 ,82 , 78 , 12) =0,38

68.
μ = 85, σ = 5


a
opp = normalcdf ( 0 , 78 , 85 , 5) = 0,0808 (   8,1 %


b
opp = normalcdf ( 0, 78 , 85 , 3) = 0,098  ( 1,0 %

69.
μ = 11,5  σ = 1,8


klasse I   
opp = normalcdf (0 , 9 , 11.5 , 1.8) = 0,824   

(  8,2 %


Klasse II
opp = normalcdf (9 , 11 , 11.5 , 1.8) = 0,3082  
( 30,8 %


Klasse III
opp = normalcdf (11 , 13 , 11.5 , 1.8) = 0,4071
( 40,7 %


Klasse IV 
opp =normalcdf (13 , 1099 , 11.5 , 1.8) = 0,2023
( 20,2 % 

70.
μ = 18 mm  σ = 0,4


a
opp = normalcdf ( 17 , 19 , 18 , 0.4) = 0,9876  ( 98,8 %


b
p = 1 – normalcdf (17.3 , 18.7 , 18 , 0,4) = 1 – 0,92 = 0,08


c
p = 1 – normalcdf ( 17.3 , 18.7 ,18 , 0.2) = 1 – 0,9995 = 0,0005  (  0,05 %

71.
μ = 115,2  σ = 13,1


a
beste 10 % dus opp = 0,9



a = invNorm (0.9 , 115.2 , 13.1) = 132,0
dus vanaf 132

b
volgende 25 % dus opp =0,9 – 0,25 = 0,65


a = invNorm (0.65 , 115.2 , 13.1) = 120,2    dus vanaf 121 tot 132

72.
σ = 3 g

a
µ =501   P( X < 500) = normalcdf (0 , 500 , 501 , 3) = 0,369   dus 36,9 %

b
opp = 0,05  ( Z = invNorm (0,05) = -1,64


µ = 1,64 · 3 + 500 = 504,9 g

73.
90 % maximaal 5 gr van gem van 150 g

· 5 % minder dan 145 en 5 % meer dan 155

· Z = invNorm (0,05) = -1,64

· Z =  EQ \F(X – μ;σ)  =  EQ \F(145 – 150;σ)  = – 1,64  ( σ =  EQ \F(-5;-1,64)  = 3,04 g

dus maximaal 3,04 g

74.
µ = 80 g  σ = 15


vijf gelijke klassen dus elk opp 0,20 


opp tot ondergrens middelste klasse = 0,4  ( Z = invNorm (0,4) = -0,25  

( X = -0,25 · 15 + 80 = 76,2


opp tot bovengrens middelste klasse = 0,6  ( Z = invNomr (0,6) = 0,25  

( X = 0,25 · 15 + 80 = 83,8


dus grenzen middelste klasse   76,2 tot 83,8

75.
μ = 103 cl  


2,8  % minder dan 100 cl

· Z = invNorm (0,028) = -1,91  

Z =  EQ \F(X – µ;σ)  =  EQ \F(100 – 103;σ)  = -1,91  ( σ =  EQ \F(-3;-1,91)  = 1,57 cl

76.
μ = 35 mm   σ = 3 mm


a
opp = normalcdf (31 , 37 , 35 , 3) = 0,656  ( 65,6 % ligt tussen 31 en 37 mm



20000 komt over een met 65,6 % (   EQ \F(20000;65,6)  · 100 = 30474  komt overeen met 100 %



dus ze moeten 30474 moeren maken


b
opp = normalcdf (38 , 41 , 35 , 3) = 0,136  dus 13,6 %



30474 · 0,136 = 4141 



dus 4141 moeren

77.
Aanbieding A
μ = 4 mm  σ = 0,2 mm     
P = 15,– per 100


Aanbieding B  
μ = 4 mm  σ = 0,3 mm
P   13,– per 100
 
 

Nodig tussen 3,6 en 4,4 mm

a
opp = normalcdf (3.6 , 4.4 , 4 , 0,2) = 0,95  (  K =  EQ \F(P;opp)   =  EQ \F(15;0,95)  = 15,79


opp = normalcdf (3.6 < 4.4 , 4 , 0,3) = 0,82  ( K =  EQ \F(13;0,82)   = 15,85


dus aanbieding A is dus voordeliger.

b
σ = 0,4   4 %  groter dan 3,8 mm (  96 % kleiner dan 3,8


Z = invNorm (0,96) = 1,75


Z =-  EQ \F(X – µ;σ)  =  EQ \F(3,8 – µ;0,4)  = 1,75  (  µ = 3,8 – 1,75 · 0,4 = 3,1


dus gem = 3,1 mm

c
normaal verdeeld 95 % binnen 2σ van gemiddelde  ( 0,3 mm = 2σ  ( σ = 0,15 mm
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